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Analog der Umsetzung des Epicblorhydrins mit Toluidin verlaufbsn 
ruch die Reactionen Lei zablreichen anderen aromatischen Amincn 
uud Diaminen und deren Substitutionsproducten. Yon diesen Verbin- 
dungen ist eine grosse Anzahl dargeatellt norden, iiber die wir aa 

anderer Stellr ausfabrlich bed:hten werden. 

467. Wilhelm B i l t z :  Ueber Hydrate in wasrigen Lasungen. 
(Eingegangen am 12. Juli 1904.) 

Im J a b r e  1900, macbten Hr. H. C. J o n e s  und seine Mitarbeiterl) 
zur Erklarung einiger abnormer Resultate bei Oefiierpunktsbestini- 
mungen in wiissrigen Elektrolytlbsungen von der bekannten Annahnie 
Oebrauch, ein Theil des L8snngswassers sei mit dem gelcaten Klek- 
trolyt zu Hydraten zusammengetreten. Zwei J a h r e  spiiter strllte ich '), 
auf fremde und eigene, und zwar nicbt nur kryoskopiscbe Versuche 
gestiitzt, ziemlicli ausfiihrlich die Griinde zusammen, welche fur die 
Zuliissigkeit einer, allerdings ron  den durch Hrn. J o n e s  vertreteuen 
Anschauungen abweicbenden, Hydrattheorie sprechen. Meine damals 
geausserte H o f i u n g  (1. c. S. 215), die genannten Forscher wiirden 
aicb leicbt von der  Unhaltbarkeit ihrer speciellen Vorstellungen tiber- 
zeugen, hat  sicb indessen nicht erfiillt. Vielmebr bat sich Hr. J o n e s  
darauf beschrgnkt, mir gelegentlich 3) sein Befremden iiber mein Ein- 
greifen in sein Arbeitsgebiet auszudriicken. Es erscheint zum minde- 
sien fraglich, ob ein derartig grosses Gebiet wie das kryoskopische 
Studiuni der niissrigen Li3eungen als Monopol eines Fachgenossen be- 
trachtet werden d a d ;  es nnterliegt aber  keinem Zweifel, dass es einem 
zweiten Bearbeiter, der als Opponent, nicht ale Concurrent, aufzutreten 
beabsichtigt, zugestanden werden mnss, seine Auffasaung experimen- 
tell und tbeoretisch zu begriinden. 

I n  einem der lotetcn Hefte dieser Berichte') veriiffentlichen nun- 
mehr die HHrn. J o n e s  nnd P. H. G e t m a n  eine Abbandlung: BUeber 
die Existenz von Hgdraten in  concentrirten, wiissrigen Liisungen der 
Elektrolyte und einiger Nichtelektrloyted gewissermaaseen als eineo 

') Jones uud C h a m b e r s ,  Amer. chem. Journ. 23, S9 [1900]: Charn-  
bera und F r r z e r ,  ebenda 23, 512 [l900> Der Kiirze halber miicbte ich 
mich im Folgenden d:mauf beschrbken, Hrn. J o n e s ,  unter clewen buqicien 
die fraglichen G'ntersnchungen vorgenommen wurdeo, allein xu citirea. 

9) Zeitschr. f t r  physital. Chem. 40, 185 [19oY]. 
3) z. B. Zeitsohr. far physikal. Chem. 46, 2.51 [1903]. 
4) Diese Berichte 37, 1511 [l%j. 
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ftir ein grasseres Publicum berechneten Auszag aus eiiirr ausfiihr- 
lichen, experimentell sebr reichhtlltigeii Mittheilung in  dem Amer. chem. 
Journ .  I).  Die genannten Abhandlungen zeichnen sich in ihren theore- 
tischen Theilen durch eine auffiillige Ignorirung alles dessen, waa bisT 
h e r  iiber das vorliegende Thema bekapnt ista), Bus. Es erwiichst 
mir daher die PBicht, den Lesern der >Berichtea darzulegen, dass die 
tbeoretiechen Entwickelungen von Hrn. J o n e s  zum grossten Theil als 
nicht neu, zu einem anderen Theil a ls  nicbt cutreffend bezeichiiet werden 
miieeen. 

Zahlreiche Elektrolyte zeigen bei steigender Concentration der 
Liisungen k d n e  so starke, einer fortwiihrenden Verminderung des 
Diwociationsgrades entsprechende Verkleinerang der molekularen Ge- 
frierpnnktsdepression, wie sie nach der Theorie der elektrolytischen 
Dissociation nnd dem Massenwirkungsgesetze cn erwarten wtire. Viel- 
fach tritt in hoheren Concentrationen sognr ein Anwachsen dieses 
Werthes  anf. In diesem Falle zeigt eine graphisehe Darstellung der  
Abhiingigkeit der molekularen Qefrierpunktsdepreseion von der Con- 
centration demgemass eiu Minimum. Die Griisse der Anomalie eor- 
respondirt mit der solcher, welche sich BUS Siedeponktsbestimrnungen, 
Teneionsmessungen, thermischen Meseoiigen und Loalichkeitsbestim- 
mungeii ergeben habens) und ist in augenfiilliger Weiie  von der  
Natur des betreffenden Elektrolyten abhiingig. Die Erscheinungen 
lassen eich deuten, wenn man annimmt, dass ein Theil des vorhande- 
nen Losungswassers durch Addition s n  die Molekiile des geliieten 
Stoffes als solcbes ausser Function gesetzt wird, ein Verfabren, daa 
rechneriech auf eine Volumcorrection herauakommt. 

I n  den beiden neuesten Abhandlungen ron Hrn. Jones wird a h  
%emerkenswerth herrorgehoben, dam Beziehungen zwischen dem Kry- 
staI1wRctssergehalte der festen Salze und dem Betrage der Qefrierpunkte- 
anomalie existiren. ’) Diese Analogie ist sehr eng gefasst. Man kana, 
wie ich gezeigt habe (1. c. 216), da  die Wasserbindungstendenz, ruf  
welche es hier ankommt, unter den Begriff der Neiguag iur  Complex- 
Wldong iiberhaiipt cu rechnen ist, nnch dem Vorgaiige von Abegg 
ued B o d l i i n d e r s )  erkennen, dam die Gefrierpunktsanomalie mit 

I) Amer. chem. Journ. 31, 303 [1904]. 
3 Eine ziemlich umfassende L i ~ ~ t u r r ~ n m m e n s t e l l i i n g  findet sich in 

meioer citirteu Arbeit. Eine sehr eiogebende Beriicksicht igung hat die Frqe 
ferner i n  einer Monographie von E. Baur, ~ V o n  den Jlrdraten in wissriger 
Lbung((, Ahrens’sche Sammlung, VIII. Band, 1903, pcrunden. 

Vergl. dam Zeitschr. far pbysikal. Chem. 40, WG-213. 
4) Dime Berichte 37, 1512 [1904]: Amer. chem. Joorn. 81, 344-350 

5) Zeitschr. fiir anorgan. Chem. 20, 453 [lSS9]. 
IlDWI 
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wachsender, der Neiguug zur Complexbildung ungefahr reciproker Zer- 
setzungespanuung der Ionen abnimmt. Dieser Satz enthalt bereits 
implicite die Beziehung, auf welche Hr. J o n e s  hinweist; wie an 
einrr  anderen Stelle meiner Arbeit ($4. 214) ausdriicklich hervor- 
gehoben wird, ist es Beraichtlich, dass auch diet (eveutuell) ~ v o n  
dem nichtdissociirten Theile gebundene Wassermenge eine Function 
der Ioneu ist, wenn man beachtet, dam, wie A b e g g  und B o d l a n d e r  
gezeigt haben, sogar der Krystallwassergehalt f e s t e r  S a k e  yon der  
Wasserbindungstendenz abhangig geniacht werden kann, die den sie 
bildenden Componenten im Ionenzustande zukomrntu.. Sachlich ist 
iibrigens zu bemerken, dass, wie mir scheint, diese Extrapolation von 
den Eigenschaften der Lonen auf die der festen Salze gerade fiir die 
rorliegeude Hydratationefrage nur von zunachst beschrankter Beden- 
tung ist; ich babe daher auf dieseu Punkt  specie11 weniger Werth 
gelegt, ale dies jetet Hr. J o n e s  thut. 

Was die irn Foigenden als Citate mitgetheilten Aeusserungen yon 
Hm. J o n e s  iiber die Wasseradditionsfiibigkeit von Nichtelektrolyten, 
iiber die Lage des Minimums als Function der Wasserbindungatendenz 
ond iiber den Einfluss hiiherer Temperaturen anbetrifft, so mijchte ich 
mich, urn die Darstellung moglichst knapp zu gestalten, darauf be- 
schranken, ihnen meine diesbeziiglichen S’dtze gegeniiberstellen: 

>>Die wohlbekannte Thatsache, dass 
auch nianche Nichtelektrolyte abnorm 

grosse Gefrierpunktserniedrigungen 
bervorrufen kyionen, lisst sich wahr- 
reheinlich auf dieselbe Uraachea (Ey- 
dratation) wuriickfthren. Eb ist fer- 
ner eehr gut denkbar, dass derartige 
Snbstanzen in concentrirten Lijsungen 
ebenfalls Hydrate zu bilden rcrniii- 
gent 1). 

>Wir sprachen ferncr  oho on da- 
malw (Zeitschr. fiir physikal. Cheni. 
46, 286 1903D ))die Satse aua, dass 
derartige Lijsuogen von Elektrolyten 
1. eine ungewijhnlicli grosso Siede- 
punktserlibhung des L6suogsrnittels 
znfweisen, und dass 2) das Miuimum 
i n  d e r  S i e d e p u n k t s c u r v e  hei einer 

BEinfacher nls das voriiegende Pro- 
blem ist zuniicbst die Erforfichung der 
Einwirkung, welchc Nichtelektrolyte 
auf das LBsungsmittel ausiiben. Durch 
eine grciesere Reihe  TO^ Arbeiten ibt 
aichergeetellt worden, dass cliese . . . 
mit steigender Concentration fallende 
Werthe~~ (dor MolekulargrBsse) Dzei- 
gen. . . . Es liegt nahe, diem Er- 
scheinung molekulartheoretisch ah 
eine Addition der Molekiile des L4- 
sungsmittels an die des gelbeten 
Stoffes anfzufassen Q 2): 

sEs ist klar, dass dorch Superpo- 
sition beider Eintliissea (Disaociation 
und Hyhtat ion)  aein Curvenbild er- 
halten werden muas, wie es thatsiiclch- 
lich beobachtet wurde, d. h. es muss 
ein Maximum der Molekulargrosso, 
berw. ein Minimum der molekularen 
Depression vorhanden sein und zwar 

<) H. C. J o n e s  ond F. I I .  G e t m a n ,  diese Berichte 3?, 1514 [1904j.. 
2, Wilhelni  Bi l tz .  Zeibchr. fkr phys. Chem. 40, 213 [lbwkl. 



3039 

grBscercn Concent ra t ion  Iicgt. r n i i ~ s  das Maximum f i r  S u b s t a n -  
als in iler Gefrierpunktscurre. Dies zen  Ton g le ichem Dissocia-  
stand in Uebcrainstimmung mit unse- t i o n s g r a d e  j e  n a c h  i h r e r  WaE- 
,rer Annahme einer Existenz \-on Hy- s e r b i n d u o g e t e n d e n z  n i h e r  o d e r  
draten i n  derartigen 1.Gsungen: denn woiter  v o n  der  O r d i n a t e n a x e  
die entateheoden Hydrate mussten bei e n t f e r n t  liegen. . . . Es leuchtet 
huherer Temperatur wcniger stahil ein, dass bei Steigerung der Tempera- 
win( 1'. tur die Wassoraddition sich verrin- 

gert: dcmnnch muas man bei lo00 
Resultate erhalten, welche durch die- 
ses Moment weniger entstellt siod, als 
bei 003. 

Ausnahmen von der besagten Erscheinung der Minima finden sich 
bei einigen Snlfaten. 3) Der Deutung, dass dieser Umstand sich durch 
Polymerisation der  Molekule erkliirt, knnn ich um so eher beistimmen, 
nls ich mich in diesern Zusammenhange bereits fur Aluminiumbromid, 
den Halo'iden des Cadmiums, des Zinke, des Quecksilbers und Bin 
geringerem Grade auch bei anderen iler untersuchten Stilzea der glei- 
chm , durch die grundlegenden Arbeiten Hi  t t o r f ' s  vorgeseichnetea 
Erkliirung bedient und fiir diese Polymerisation der Elektrolyte in 
wassriger Liisung, deren biiufige Verbreitung inzwischeu Ton anderen 
Autoren nncbgewiesen worden i3t4), den Namen A u t o c o m p l e x -  
bi  1 d un g vorgeschlagen habe. 

Es scheint mir keinem Zweifel zu unterliegen, dass Untersuchun- 
gen der beschrieberien Art fiber die Natur concentrirter, wassriger Lo- 
suugen zur Beantwortung der vie1 umstrittenen Frage nacb der Giil- 
tigksit des Massenwirkungsgesetzes fiir stnrke Elektrolyte beitragen 
kiinnen. Wenn aber  Hr. J o n e s  in  dem Satze: , D i e  H y p o t h e s e  
i i b e r  d i e  E x i s t e n z  v o n  H y d r a t e n  i n  c o n c e n t r i r t e n ,  w a s s r i g e n  
L i i s u n g e n  w i r d  s i c h  v o r a u s e i c h t l i c h  zu e i n e r  a l l g e m e i n e n  
T h e o r i e  d i e s e r  L o s u n g e n  s u s g e s t a l t e n  l a s s e n a J )  den Auspruch 
erhebt, die Bedeutung diesep Versuche zneret erkannt zu haben, und 
fortfahrt: BES ist achon wiederholt. nnd zwar mit Recht, hervorge- 
hoben worden, dam die fiir den pbysikalischen Chemiker so wichtigen 
Beziehungen z wischen den Gagen irnd gelbeken Stotren wahrscheinlieh 
nur fir aehr verdiinnte Lijsungen gelten. Der Grund,  weshalb diem 

l)  8. C. J o s e s  nnd I?. H. Getman,  1. c. 1511. 
z, W i l h e l m  B i l t z ,  1. e. 215 und 821. Der Sperrdruck fehlt in 

Original. 
H. C. J o n e s  und F. H. G e t m a n ,  1. c. 1512. 

*) Abegg,  Zeitschr. flir Elektrochemie 10, 7 i  L19Oa; Labendxinski ,  
1noug.-Dissertation Rreslau 1904: Kohlschi i t te r ,  diese Berichte 87, 1164 
[I 904: 

51 loc. cit. 1514, 1515. 
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Beziehungen anscheinend nicht auch fur concentrirte Losungen zu- 
treffen, ist der, dass in derartigen Losungen sich die geliiste Substanz 
mit einem Theil des Lbsungsmittels zu Hydraten rereinigt und daes 
sich so die Menge des thatsachlich ale Solvens wirkenden Liisungs- 
niittels verringerta'), so ist ihm wohl das Resume meiner citirten Ar- 
beit entgangen: $Die  s c h e i n b a r e n ,  nach  osmot i schen  Methoden  
g e f u n d en e n A b w ei c h 11 n g e n e I e k t r ol y t i s c h s t u r k (1 i e s o c i i  r t e I' , 
a n o r g a u i s c h e r  S a l z e  v o m  M a s s e n w i r k u n g s g e s e t z e  l a s s e n  
s i ch  d u r c h  d i e  A n n a h m e  d e s  Anf t r e t ens  g e w i s s r r  c h e m i s c h e r  
R e a c t i o n e n  be im L n s u n g s p r o c e s s e  e rk l t i r en ,  und z w a r  
kommen  a l s  s o l c h e  i n  v r s t e r  L i n i e  d i e  H y d r a t a t i o n ,  f e r n e r  
d i e  A u t o c o m p l e x b i l d u n g  und  d i e  H y d r o l y s e  i n  Bet racht .  
D e r  G r a d  d e r  A b w e i c h u n g  i s t  im a l lgen re inen  abhi ingig  
vorr d e r  m e h r  o d e r  minde r  g r o s s e n  Ne igung  d e r  Ionen  dee 
be t r e f f enden  S a l z e s  z u r  Complexb i ldung .  1 s t  d i e  N e i g u n g  
zu r  C o m p l e x b i l d u n g  a u f  e in  Minimum g e s n n k e n ,  a(CsNO&, 
so e r w e i s t  s ich  d e r  e x p e r i m e n t e l l e  Befund  mi t  dem Massen-  
m- i rkungsgese tz  e i n  Uebere ins t immnnga ' ) .  

Die hier priicisirte Anschauuug, dass die Abweichungen starker 
Elektrolyte vom Maasenwirkungsgesetze niclit durch die Anwesenheit 
von Ionen in grbsserer Zahl principiell bedingt seien, sondern in Ab- 
hiingigkeit von deren Nator standen, vertreten neuerdings auch A begg  
(Die Tbeorie der elektrolyt. Disso:., A hrens'sche Sammlung Bd. VIII, 
84 [1903]: ,Die chemischen Thatsachen, die zu einer Erkliirang der 
Anomalien in Retracht kommen, sind eiuerseits die Selbstcomplexbil- 
dung, andererseits die Hydratation der Ionena), sowie Ro thmund  
urid D r u c k e r ,  Zeitschr. ffir physik. Chem. 46, 851 [1303]: wo 
n n w  weiter geschlossen werden, dass, uie j t t  auch aus den Rechnun- 
gen von S t o r c h  iiud E u l e r  hervorgeht und, wie auch Wegscheider  
betont, bei den Anomalien der etarken Elektrolyte dem Massenwir- 
kungsgesetre gegeniiber der individuelle Cbarakter des Stoffes sebr 
weeentlich ista. - Hr. J o n e s  hat diese and die sonetige einschliigige 
Literatur offenber unberficksichtigt gelassen. Er hatte sonst nicht 
fenem schon eingangs erwiibnten Irrthum bei der Handhabung seiner 
Hypothese zum Opfer fallen kiinnen. Hr. J o n e s  nimmt namlich an, 
dass d i e  H y d r a t e  n u r  in  coucer i t r i r ten  L o s u n g e n  bes t ehen .  
,in verdiinnten Llisungen kiinnen Hydrate von irgend wie erheblicher 
Gr6see des Complexes nicht exietireng '). 

1) Der crate diewr beiden Sktze wird durch die Originalitkt seines En- 

9 Ueber dse Verhalten des CBsiumnitrats vergl. indsesen auch W i l  h e l m  
halt= gewies jedermann iiberruacht haben. 

Biltz ,  Zeitscbr. f i r  phpikd. Chem. 43, 47. 
Dime Berichte 37, 1516 [1904j. 



3041 

Von N e r n s t  ist in der ersten Auflage seines L~lirbuches (S. 376) 
fiir die Hydratation dee geliisten Stoffes A nach dem Schema: AnHz0 
= A -t n Ha0 entwickelt worden, dams in verdiinnten Liisungen der 
hydratisirte Bruchtheil von der Concentration nahezu unabhiingig iet 
und die Anschauung, welche sich in der Literatur biiufig findet, dass 
Hydrate mit zunehmender Verdiinnung zerfallen , als irrig zuriickge- 
wiesen. I n  der That llset sich aus der gegebenen Reactionsgleichnng 
obne weiteres ablesen, dam bei einer Verminderung des Wassers 
(Concentrirung) die relative Menge von An HsO abnehmen miiss (De- 
hydratisirung), wPhrend uxigekebrt bei Verdiinnung die relative Menge 
von AnHaO wachst (Hydratation). Bei massigen ConcentrationsLi- 
derungen verdiinnter Liisnngen wird, da Waseer in  jedem Falle in 
starkem Ueberschuese vorbanden ist, diese Verecbiebnng dee Gleich- 
gewichtes nicht sehr merklich werden, der hydratisirte Brnchtheil also 
nahezu constant erecheinen; in concentrirten Liieungen kann bei einer 
grossen Waeeerbindungetendenz der geliisten Stoffe ein weeentlicher 
Unterschied im Grade der Hydratisirung bemerkbar werden, wodnrch 
sich die fraglichen Anomalien, wie ich des weit,eren ansgefiihrt habe*), 
deuten lieesen. In verdiinnten Lijsungen ist, wie wir sehen, die Hy- 
dratation an  eich zwar a m  starketen, die absolute Masse dee Liieungs- 
mittels iiberwiegt aber derart, daes eine Verringeriing der activen 
Masse dessel ben durch Wasseraddition praktisch nicht in Retracht 
kommt; sans diesem Grunde stimmen in jenem Falle die osmotischeu 
Geeetez rnit den experimentell ermittelten Daten viillig; nicht aber: 
weil eine eolcbe Washeraddition iiberhanpt fehltc Wenn Hr. J o u e s  
das Oegentheil behauptet, 80 betindet er sich im Widersprucbe rnit 
den Forderungen des Massenwirkungegesetzes und vertritt eine An- 
schauung, welche bereits seit mehr ale 10 Jahren ale erledigt gilt. 

Nun stellt allerdings Hr. J o n e s  eine Berecbnung der Zusammen- 
setzung der Hydrate von Kupferchlorid, Kupfernitrat, Aluminiumchlo- 
rid nnd Aluminiumnitrat rnit dem von ihrn erwarteten Erfolge an, 
dass in jedem Falle die Menge addirten Wassere rnit steigender Ver- 
diinnnug siokt. Es bleibt noch iibrig, dieee Recbnung zu charakteri- 
siren: *We must know the4 (exact) *dissociation in order to deter- 
mine the molecular lowering that wonld be produced if there was ncp 
hydration . . . the dissociations a are calculated from our own conduc- 
tivity meaeurernent~~).  Fin die genannten Salze wird also der wahre 
Diesociationegrad a und zwar bis zn Concentrationen von 2.6-n. Lei t -  
f f f h i g k e i t s m e s s u n g e n  entnommen. Sollte Hm. J o n e s  nnbekaunt 
geblieben sein, d a m  es seit der Aufstellung des Ostwald’schen Ver- 

I) loe. cit. 213 n. 215. 
7 Amer. &em. Jouro. 31, 350 [I9041 
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diinnungsgesetzes das eif: igo, aber  bisher vergebliche Bestreben zahl- 
reicher Autoren gewesen ist, eben jenen wahren Diesociationegrad f i r  
auch nur einigermaassen concentrirte Lositngen starker Elektrolyte zu 
rrmitteln , da  Leitfahigkeitsmeseungen nicht einmal f i r  solche Liisan- 
geo binarer Elektrolyte die gewijnsclite Auskunft geben, geschweige 
denn fiir ternare oder quaternire? Die Resultate, welche sich aus 
der Rechnuug des Hrn. J o n e s  ergzben, siud wegen der ganzlich un- 
sicheren Grundlage, auf welcher sie basiren, zunachst nicht discutabel. 

Hr. J o n e s  glaubt schliesslich noch durch die Hypothese, die 
Wasseraddition faiide nur ail den undissociirten Rriichtheilen der Mo- 
lekiile statt. seine Anschauung abruoden zu kiinnen'). Ware dies 
d h k b a r ,  so kiinnte in der That  auch den1 Massenwirkungsgesetze ent- 
eprechend die Hydratation i n  concentrirtrr Liisung zunehmen. Da- 
na& w k d e  da3 Anwachsen der Dissociation init einer Dehgdratisi- 
rung geliister Materie Hand in Hand gehen. Ebenso wenig indessen, 
wie bei Warmezufuhr eiri Oleichgewicht sich freiwillig so andert, das9 
Wfiriiie frei wird, ebenso wenig ist eine derartige Dissocintionercac- 
tion, die unter Waeserabspdtung rerliiuft, mit steigender Verdiianung 
zu erwarten. 

458. Ernst Beckmann: Eine dritte Modif icat ion bet 
Aldoximen. 

jbiittlteiluog aus dem Lalioratoriam fiir angew. Chemia der Universitst L4pzig.l 
(Eingegmgen am 27. J n l i  19042 

1. A n i s a l d o x i m .  
Daa Antianisaldoxini ist zuerst von B. W e s t e n b e r g e r 2 )  rnit 

einem Schmp. 450 erhalten worden. Spater haben H. G o l d s c h m i d t  
und N. P o l o n o w ~ k a a )  den Schmrlzpunkt corrigirt und geben den- 
selben zu 610 an. Schliesslich konnte J o h n  A. Mi l le r ' )  drnselben 
aof 640 erhohen. Icti selbst f m d .  ohnr ~ 0 1 1  diesen Correrturen zu 
wiseen, den Schmp. 61 - G 9 O  j). 

Mit Hrn. A .  S i c h l e r  ausgefiihrtr Versuche, welche eine Revision 
dieser Angaben bezweckten, eeigten, dass die Angabe F O ~  W e s t e n -  
b e r g e r  niclit auf einem Irrthum beruht und thatsachlich PrHparate 
mit dem Schmp. 45O erhalrlich sind. Die mit Hrn. S i c h l e r  bcgon- 

l) Amer. chem. Joorn. 31, 356 [ l Y O I ] .  
I )  Dieae Berichte 16, 2993 [lPR3]. 
4) Diere Berichte 22, 2790 c1889:. 

9 Dirhe Berichte 20. P40i  (18871. 
5 Dieae Beriohte 28. 1687 (i8901. 




